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Larmschutznachweis nach LSV, Eisenbahnlarm und Autoeinstellhalle

1 Auftrag

Fir die Parzellen 1249, 1253, 2003 und 4576 (Areal Ikea) in Gelterkinden wird der Quartierplan "Eifeld"
erstellt. Der aktuelle Stand des Quartierplans beinhaltet zwei Gewerbegebaude, sechs Mehrfamilienhdu-
ser und die Aufstockung eines bestehenden Wohngebaudes. Die Gruner AG wurde beauftragt den Larm-
schutznachweis nach Larmschutz-Verordnung (LSV) fur den Eisenbahnldrm und die geplanten Autoein-
stellhallen zu fuhren.

2 Grundlagen

Die Aussagen im folgenden Bericht stutzen sich auf folgende Grundlagen:

[11 Larmschutz-Verordnung (LSV), Stand 07.05.2019

[2] Situation und Larmempfindlichkeitsstufe der Gemeinde Gelterkinden (GeoView BL, Stand 24.01.20)
[3] Plangrundlagen wie Situation, Schnitte, usw., nerinvest ag, vom 21.02.2020, 21.11.2019, 06.12.2019
[4] Festgelegte Eisenbahnlarm Emissionen, Emissionsplan 2015, Bundesamt fir Verkehr

[5] SN 640 578, Larmimmissionen von Parkierungsanlagen Stand 31.12.2016

[6] Berechnungsprogramm Cadna-A, Version 2019 MR2 (build: 173.4950)

3 Situation

In der Gemeinde Gelterkinden wird fir das Areal Ikea (Parzellen 1249, 1253, 2003 und 4576) der Quartier-
plan "Eifeld" erstellt. Es sind gewerbliche Nutzungen (Gebaude G1 und G2), Wohnnutzungen (W1 bis W6)
und die Aufstockung eins bestehenden Gebaudes (W7) vorgesehen. Die betroffenen Parzellen befinden
sich nordlich der SBB Eisenbahnlinie. Entlang der Eisenbahnlinie verlauft eine Larmschutzwand.

Auf der nachfolgenden Abbildung sind die Umgebung und die Projektsituation dargestellt.

Eisenbahnlinie

. = ==
= =
- —
= ,

Abbildung 1: Situation Quartierplan Eifeld
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Die beiden sechsgeschossigen Gewerbegebaude (G1 + G2) sollen als Larmriegel fir die dahinterliegen-
den Wohnliegenschaften dienen. Die Wohnhauser 1 und 2 beinhalten drei oberirdische Geschosse (EG -
2.0G). Die vier Wohnhauser (W2 - W6) weisen 5 Geschosse (EG - 4.0G) auf.

Weitere Plangrundlagen (Situation, Schnitte, usw.) sind im Anhang A beigelegt.
Die Quartierplanung sieht zwei getrennte Autoeinstellhallen (AEH) vor.

> AEH Wohnhaus 1 und 2 mit 39 Parkplatzen
> AEH Gewerbe 1 und 2 sowie Wohnhauser 3 bis 6 mit 159 Parkplatzen

Die Ein-/Ausfahrt bzw. Rampen der jeweiligen Tiefgarage sind in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.
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(3428)
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4575

467g

AEH Ein-/Ausfahrt 2, f»‘ 3 P __ i
Wohnhaus 1 und 2 ' i o
iee -

AEH Ein-/Ausfahrt
Gewerbe 1 und 2,
Wohnhaus 3 bis 6

Abbildung 2: Situation Autoeinstellhallen

4 Anforderungen

Gemass aktuellem Zonenplan der Gemeinde Gelterkinden [2] befinden sich die Parzellen 1249, 1253,
2003 und 4576 in der Larmempfindlichkeitsstufe (ES) Ill. Gemass Quartierplan wird eine Aufteilung in die
ES Il und ES Il vorgesehen. Die beiden Gewerbegebaude (G1 + G2) und das bestehende Gebaude (W7)
verbleiben in der ES lll. Die restlichen Wohngebaude (W1 - W6) werden der ES |l zugeordnet.

BTO/r_200402_BTO_LSN_QP Eifeld_Gelterkinden.docx

Fassung 02.04.20 Seite 6 von 13



>

nerinvest ag
Larmschutznachweis nach LSV, Eisenbahnlarm und Autoeinstellhalle

gruner

Eisenbahnlarm

Die Tabelle 1 zeigt die einzuhaltenden Immissionsgrenzwerte flr den Eisenbahnlarm nach LSV, Anhang 4
[1] auf.

Tabelle 1: Immissionsgrenzwerte der Larmempfindlichkeitsstufen nach LSV Anhang 4

Planungswert Immissionsgrenzwerte Alarmwerte
Empfindlichkeitsstufe Lrin dB(A) Lrin dB(A) Lrin dB(A)
(Art. 43)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
| 50 40 55 45 65 60
——————— =
Il 55 45 I 60 50 | 70 65
|
]| 60 50 L 65 55 | 70 65
Y% 65 55 | 70 60 | 75 70

Die Tagesperiode beziehen sich auf den Zeitraum von 06.00 - 22.00 Uhr, die Nachtperioden auf 22.00 -
06.00 Uhr. Die betrachteten Beurteilungspegel sind Mittelungspegel tiber den entsprechenden Zeitraum.

Autoeinstellhalle (Industrie- und Gewerbelarm)

Die Emissionen der AEH gelten als neue ortsfeste Anlage. Fiir die Beurteilung einer neuen ortsfesten An-
lage werden die Planungswerte gemass LSV, Art. 7 [1] zugrunde gelegt.

Die Neuanlage verursacht L&rmimmissionen, welche gemass LSV nach Industrie- und Gewerbelarm (An-
hang 6 [1]) zu beurteilen sind. Es ergeben sich die folgenden einzuhaltenden Planungswerte:

Tabelle 2: Planungswerte der Larmempfindlichkeitsstufen nach LSV Anhang 6

BTO/r_200402_BTO_LSN_QP Eifeld_Gelterkinden.docx

Planungswert Immissionsgrenzwerte Alarmwerte
Empfindlichkeitsstufe Lrin dB(A) Lrin dB(A) Lrin dB(A)
(Art. 43)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
| 50 40 55 45 65 60
] 55 45 60 50 70 65
]} 60 50 65 55 70 65
\Y, 65 55 70 60 75 70

Die Tagesperiode beziehen sich auf den Zeitraum von 07.00 - 19.00 Uhr, die Nachtperioden auf 19.00 -
07.00 Uhr. Die betrachteten Beurteilungspegel sind Mittelungspegel Uber den entsprechenden Zeitraum.

Gemass LSV Art. 42 [1] gelten bei Raumen in Betrieben in Gebieten der Larmempfindlichkeitsstufe Il und
[l um +5 dB(A) héhere Planungs- und Immissionsgrenzwerte. FUr Gebiete und Geb&ude, in denen sich
Personen in der Regel nur am Tag aufhalten, gelten fir die Nacht keine Belastungsgrenzwerte (Art. 41
LSV).

Fassung 02.04.20 Seite 7 von 13
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5 Emissionen

5.1 Emissionen Eisenbahnlarm

Sidlich des geplanten Quartierplans Eifeld verlauft die Eisenbahnlinie DfA 500. Die Emissionspegel fur die
Eisenbahnlinie stammen aus dem Emissionsplan 2015 des Bundesamtes fiir Verkehr (BAV) [4]. Der be-
treffende Abschnitt wird nachfolgend aufgefihrt.

Tabelle 3: Festgelegte Emissionen Eisenbahnlarm

DfA-Linie Nr. Abschnitt Abschnitt Lre Tag Lre Nacht
von km bis km
[km] [km] [dB(A)] [dB(A)]
500 22.537 24.047 81.5 80.9

5.2 Emissionen Einstellhallen

AEH Wohnhaus 1 und 2

Im Untergeschoss der beiden Wohnhauser 1 und 2 befindet sich eine Autoeinstellhalle mit einer flachen
Ein- und Ausfahrt, welche an den Eifeldweg anschliesst. Die 39 Parkplatze ergeben gesamthaft 98 Bewe-
gungen pro Tag (2.5 Bewegungen pro Parkplatz). Die Berechnung der Schallleistungspegel der Ein-/ Aus-
fahrt sowie der gedeckten Rampe sind im Anhang B1 beigefiigt. In den nachfolgenden Tabellen werden
die Grundlagen und die Schallleistungen zusammengefasst.

Tabelle 4: Berechnung zur Schallleistung Ein-/ Ausfahrt nach SN 640 578

Ein-/ Ausfahrt (07}39%” (19r-l§;rl‘.lthr)
Lange (m) 17 17
Steigung (%) 5 5
Verkehrsmenge (Fz/h) 6.1 2.0
Lw,zu Ein-/ Ausfahrt (dBA) 70.2 65.4

Tabelle 5: Berechnung zur Schallleistung gedeckten Rampe nach SN 640 578

Tag Nacht
(07-19 Uhr) | (19-07 Uhr)

Gedeckte Rampe

Flache Garagenéffnung (m?) 15 15
Verkehrsmenge (Fz/h) 6.1 2.0
Lwgr gedeckte Rampe (dBA) 69.6 64.9

AEH Gewerbe 1 und 2 sowie Wohnhauser 3 bis 6

Im Untergeschoss der beiden Gewerbegebaude (G1 & G2) und den vier Wohnhausern (W3 bis W6) befin-
det sich eine Autoeinstellhalle. Die Ein-/ Ausfahrt erfolgt Uber den Eiweg. Die 159 Parkplatze ergeben ge-

samthaft 398 Bewegungen pro Tag (2.5 Bewegungen pro Parkplatz flir Bewohner / Besucher als auch Be-
schéaftigte).

Die Berechnung der Schallleistungspegel der Ein-/ Ausfahrt sowie der offenen Rampe sind im Anhang B2
beigefiigt. In den nachfolgenden Tabellen werden die Grundlagen und die Schallleistungen zusammenge-
fasst.
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Tabelle 6: Berechnung zur Schallleistung Ein-/ Ausfahrt nach SN 640 578

Ein-/ Ausfahrt (07-11-ggum) (19r-l(‘;17c rL‘Jthr)
Lange (m) 17 17
Steigung (%) 0 0
Verkehrsmenge (Fz/h) 24.8 8.3
Lw,zu Ein-/ Ausfahrt (dBA) 75.3 70.5

Tabelle 7: Berechnung zur Schallleistung offenen Rampe nach SN 640 578

Offene Rampe (07-11-ggum) (19r-l(‘;17c rL‘Jthr)
Lange (m) 25 25
Steigung (%) 15 15
Verkehrsmenge (Fz/h) 24.8 8.3
Lwor offene Rampe (dBA) 82.9 78.2

Bei beiden Einstellhallen wurde gemass Anhang 6 der Larmschutz-Verordnung bei Parkieranlagen eine
Korrektur K1 von 0 dB(A) am Tag und 5 dB(A) in der Nacht bericksichtigt. Auf Korrekturen betreffend des
Tongehalt (K2) und Impulsgehalt (K3) wird verzichtet.

6 Berechnungsmethodik

Mit dem Larmausbreitungsmodell CadnaA [3] wurde ein digitales Modell der Situation erstellt. Die Immissi-
onen wurden mit den Angaben aus Kapitel 5.1 und 5.2 jeweils flir die larmexponiertesten Fassaden be-
rechnet. Die Berechnungen wurden beim Eisenbahnlarm mit SEMIBEL und die Industrie- und Gewerbean-
lagen nach ISO 9613 durchgefiihrt. Die Beurteilung beinhaltet die zweite maximale Reflexionsordnung.

Als nachstgelegene larmempfindliche Empfangsorte wurden die Gebaude des Quartierplans und bei der
Beurteilung der Autoeinstellhalle zusatzlich die nachstgelegenen Nachbarliegenschaften betrachtet.

7 Beurteilung

7.1 Eisenbahnlarm

Aufgrund der in Kapitel 5.1 aufgefihrten Emissionen und der in Kapitel 6 aufgezeigten Berechnungsme-
thodik ergeben sich folgende maximale Beurteilungspegel pro Gebaude:

Tabelle 8: Ergebnisse Eisenbahnlarm

Immissionsort Immissionsgrenzwert Beurteilungspegel Lr Uberschreitung
Eisenbahnlarm Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Gewerbe 1 (G1) 70 60 51 51 - -
Gewerbe 2 (G2) 70 60 52 51 - -
Wohnhaus 1 (W1) 60 50 40 40 - -
Wohnhaus 2 (W2) 60 50 40 40 - -
Wohnhaus 3 (W3) 60 50 44 43 - -
Wohnhaus 4 (W4) 60 50 43 43 - -
Wohnhaus 5 (W5) 60 50 45 45 - -
Wohnhaus 6 (W7) 60 50 46 45 - -
Aufstockung Wohnen (W7) 65 55 53 52 - -

Fassung 02.04.20 Seite 9 von 13
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Die Immissionsgrenzwerte werden durch den Eisenbahnlarm an allen beurteilten Gebauden eingehalten.

In der Abbildung 3 wird ein Ausschnitt des Berechnungsmodells fiir den Nachtzustand beim Eisenbahn-
larm dargestellit.

%
[Fotass s | YL,
&)

R

Abbildung 3: Ausschnitt Berechnungsmodell - Eisenbahnlarm Nachtzeitraum

7.2 Autoeinstellhallen

Die Tabelle 9 beinhaltet die maximalen Beurteilungspegel pro Gebaude aufgrund der Emissionen der bei-
den Autoeinstellhallen.

Tabelle 9: Ergebnisse Autoeinstellhallen

Immissionsort Planungswert Beurteilungspegel Lr Uberschreitung

Autoeinstellhallen Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Gewerbe 1 (G1) 65 55 34 35 - -
Gewerbe 2 (G2) 65 55 48 48 - -
Wohnhaus 1 (W1) 55 45 51 51 - 6
Wohnhaus 2 (W2) 55 45 30 31 - -
Wohnhaus 3 (W3) 55 45 36 36 - -
Wohnhaus 4 (W4) 55 45 32 33 - -
Wohnhaus 5 (W5) 55 45 48 48 - 3
Wohnhaus 6 (W7) 55 45 36 36 - -
. Bestand Gewerbe (W7), EG/1.0G 65 55 51 51 - -
§ Aufstockung Wohnen (W7) 60 50 51 50 - -
g Rebgasse 17 60 50 39 39 - -
é Neubau Parz. 4673 / 4574 60 50 44 44 - -
g Aumattweg 7 60 50 43 44 - -
g. Unbebaute Parz. 4575, IP1, 2.0G 60 50 53 53 - 3
2. Unbebaute Parz. 4575, IP2, 2.0G 60 50 50 50 - -
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Bei fast allen nachstgelegenen Wohn- und Gewerbegebauden werden die Planungswerte eingehalten.
Ausser an der Westfassade des Wohnhaus 1, der Ostfassade des Wohnhaus 5 und bei der unbebauten
Parzelle 4575 werden die Planungswerte in der Nacht Uberschritten.

In der Abbildung 4 wird ein Ausschnitt des Berechnungsmodells fiir den Nachtzustand beim Industrie- und
Gewerbeldarm (AEH) dargestellt.
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Abbildung 4: Ausschnitt Berechnungsmodell - Autoeinstellhallen Nachtzeitraum

Die Abbildung 5 zeigt die Westfassade des Wohnhaus 1 und die vorliegenden Beurteilungspegel fiir den
Nachtzeitraum.

Abbildung 5: Ausschnitt Berechnungsmodell — Wohnhaus 1 / Westfassade - Nachtzeitraum

Gemass aktueller Beurteilung sind im vorderen Bereich der Westfassade die Planungswerte um bis zu

6 dB uberschritten (rote Markierung in Abbildung 5). Im Rahmen der weiteren Projektierung kann hier mit
einer Grundrissgestaltung oder Anordnung der Fenster auf die Uberschreitung reagiert werden. Eine wei-
tere Larmschutzmassnahme ware eine Eindeckung (schalldichtes Vordach) der AEH-Garagendéffnung. Die

BTO/r_200402_BTO_LSN_QP Eifeld_Gelterkinden.docx

definitiven Beurteilungspegel und Massnahmen sind in der nachsten Projektphase festzulegen.
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Die Planungswertiiberschreitung an der Ostfassade des Wohnhaus 5 ist in der nachfolgenden Abbildung
dargestellt.

Abbildung 6: Ausschnitt Berechnungsmodell — Wohnhaus 5 / Ostfassade - Nachtzeitraum

Gemass aktueller Beurteilung sind ab dem 1. Obergeschoss an der Westfassade die Planungswerte um
bis zu 3 dB Uberschritten (rote Markierung in Abbildung 6). Im Rahmen der weiteren Projektierung kann
hier mit einer Grundrissgestaltung (nicht larmempfindliche Raume, keine Fenster, usw.) auf die Uber-
schreitung reagiert werden. Eine weitere Larmschutzmassnahme ware die Einhausung der offenen AEH-
Rampe. Die definitiven Beurteilungspegel und Massnahmen sind in der nachsten Projektphase festzule-
gen.

Die Beurteilung der unbebauten Parzelle 4575 zeigt, dass der Beurteilungspegel in direkter Nahe zur Au-
toeinstellhallen-Rampe tber dem Planungswert liegt (IP1, siehe Abbildung 4). In weiterer Entfernung wird
der Planungswert bereits eingehalten (IP2). Aktuell wird die Parzelle 4575 als Parkplatz genutzt. Es gilt in
der nachsten Projektphase zu kléren, ob fur die Parzelle 4575 ein Baugesuch vorliegt und somit in die Be-
urteilung mit einfliessen kann. Falls die Planungswerte bei der unbebauten Parzelle 4575 eingehalten wer-
den mussen, kdnnen verschiedene Massnahmen bzw. Massnahmenkombination wie absorbierende
Wandverkleidung der Rampe, Larmschutzwand entlang der Rampenbristung oder Schliessung der
Rampe, umgesetzt werden.

8 Fazit

Die Anforderungen an die Larmschutz-Verordnung werden fiir den Quartierplan Eifeld durch den Eisen-
bahnlarm eingehalten.

Die Emissionen (Ein-/ Ausfahrt und Rampe) der beiden Autoeinstellhalle fiihren zu wenigen Uberschrei-
tungen der Planungswerte. Bei der Westfassade des Wohnhaus 1 und Ostfassade des Wohnhaus 5 mis-
sen im Rahmen der weiteren Projektierung auf die Uberschreitungen der Planungswerte reagiert werden
(Grundrissgestaltung, keine Fenster, geschlossenes Vordach, Einhausung AEH-Rampe, usw.).

Fir die Einhaltung der Grenzwerte bei der unbebauten Parzelle 4575 sind eventuell Larmschutzmassnah-
men zu planen, bzw. zuvor sollte der Bebauungsstand der Parzelle in der ndchsten Projektphase ermittelt
werden.

Falls eine Regenrinne an der jeweiligen AEH-Rampe geplant ist, muss die Abdeckung der Rinne zwingend
lArmarm ausgebildet werden.

Fassung 02.04.20 Seite 12 von 13
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Empfehlung

gruner

Als Larmschutzmassnahme und auch im Sinne des Vorsorgeprinzips empfehlen wir, die schalldichte Ein-
hausung der AEH-Rampe bzw. die Montage eines schalldichten Vordaches bei der AEH des Wohnhaus 1

und 2.

Anmerkung

Die hier durchgeflhrten Berechnungen basieren auf den in Kapitel 2 aufgeflhrten Grundlagen. Falls sich
in den weiteren Projektphasen die Grundlagen (z.B. Anzahl Parkplatze AEH, Lage Rampe, Steigung,
usw.) andert, missen die Berechnungen aktualisiert werden. Dies gilt ebenfalls fur die Lage und Anord-

nung der einzelnen, geplanten Baukorper des Quartierplans.

Gruner AG~

L. B

Thomas Braun

Projektleiter

Bauphysik, Akustik Bauphysik, Akustik
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Anhang A

Plangrundlagen wie Situation, Schnitte, usw.
Quartierplan "Eifeld", vom 21.02.2020, 21.11.2019, 06.12.2019
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Plangrundlagen wie Situation, Schnitte, usw.
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Plangrundlagen wie Situation, Schnitte, usw.
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Plangrundlagen wie Situation, Schnitte, usw.
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Plangrundlagen wie Situation, Schnitte, usw.
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Berechnung bzw. Herleitung Emissionen Autoeinstellhalle nach SN 640 578

Fassung 02.04.2020

Anhang



Autoeinstellhalle (AEH) Wohnhaus 1 und 2, Quartierplan Eifeld

Herleitung Berechnung nach SN 640578, geschlossene Rampe Gelbe Felder sind Eingabefelder
Grundlagen

Anzahl Parkplatze 39 Tag-/ Nachtverteilung Verkehrsmenge pro h

Bewegungen / PP 2.5 Tag Nacht Tag Nacht

Bewegungen Gesamt 98 75% 25% 6.1 2.0

Einfahrt/Ausfahrt (ausserhalb Parkierungsanlage)
Lw,Zu =49 + 10 * log(Lange Zufahrt) + 10 * log(Verkehrsmenge pro h) + Korrektur Steigung
Korrektur Steigung di = (i-3)/2

Lange Zufahrt 17 m
Tag [dB(A)] Nacht [dB(A)] Steigung (i) 5 %
Lw,Zu 70.2 65.4 Korrektur Steigung: 1dB

Geschlossene Rampe

Lw,gR =50 + 10 * log(Flache Garagendffnung) + 10 * log(Verkehrsmenge pro h) + Reduktion bei absorbierender Auskleidung

Flache Garagendéffnung 15 m?
Tag [dB(A)] Nacht [dB(A)] Reduktion Auskleidung* 0 dB

Lw,gR 69.6 64.8

*0 dB keine Absorption, -4 dB bei 5 m Lange ab Portal; -6 bei 10 m Lange ab Portal

Korrekturen LSV, Anhang 6

Tag [dB(A)]  Nacht [dB(A)]
K1 0 5
K2 (Tongehalt) 0 0
K3 (Impulsgehalt) 0 0

Gruner AG, BTO, 02.04.2020 Anhang B1



Autoeinstellhalle (AEH) Wohnhaus 3 bis 6 und Gewerbehaus 1+2, Quartierplan Eifeld

Herleitung Berechnung nach SN 640578, offene Rampe Gelbe Felder sind Eingabefelder
Grundlagen

Anzahl Parkplatze 159 Tag-/ Nachtverteilung Verkehrsmenge pro h

Bewegungen / PP 2.5 Tag Nacht Tag Nacht

Bewegungen Gesamt 398 75% 25% 24.8 8.3

Einfahrt/Ausfahrt (ausserhalb Parkierungsanlage)
Lw,Zu =49 + 10 * log(Lange Zufahrt) + 10 * log(Verkehrsmenge pro h) + Korrektur Steigung
Korrektur Steigung di = (i-3)/2

Lange Zufahrt 17 m
Tag [dB(A)] Nacht [dB(A)] Steigung (i) 0 %
Lw,Zu 75.3 70.5 Korrektur Steigung: 0 dB

Offene Rampe
Lw,0R =49 + 10 * log(Ld&nge Rampe) + 10 * log(Verkehrsmenge pro h) + Korrektur Steigung + Korrektur Stitzmauer

Korrektur Steigung di = (i-3)/2

Lange Rampe 25 m

Tag [dB(A)] Nacht [dB(A)] Steigung (i) 15 %

Lw,0R 82.9 78.2 Korrektur Steigung: 6 dB
Korrektur Stutzmauer: 0 dB*

*Keine Stlitzmauer Korrektur, da Stiitzmauer in CadnaA berlicksichtigt wurde.
2 dB Stutzmauern; 0 dB bei seitlicher Béschung bzw. absorbierender Stitzmauer

Korrekturen LSV, Anhang 6

Tag [dB(A)]  Nacht [dB(A)]
K1 0 5
K2 (Tongehalt) 0 0
K3 (Impulsgehalt) 0 0

Gruner AG, BTO, 02.04.2020 Anhang B2



